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  摘要:专利技术能够反映某一技术领域创新发展的现状和历程,已成为开展竞争情报的重要信息源。本文

主要围绕茂金属催化剂专利技术展开研究,利用Derwent
 

Innovation专利检索平台,分析了茂金属催化剂专利

技术技术成熟曲线,特别是近10年的茂金属催化剂专利不同国家的竞争势态。通过专利地图技术,展示茂金

属催化剂技术前沿热点,并结合incopat专利价值度评价模型分析了茂金属催化剂高价值专利的分布特点。研

究发现,美国和日本是茂金属催化剂高价值专利的产出国,且具有较强的专利布局意识;中国在新性能聚烯烃

领域高价值专利占有一席之地,但高新技术多集中于高新企业及科研院所,技术应用方面处于弱势。
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以茂金属催化剂为基础合成的聚乙烯树脂,是近10年来聚烯烃工业重要的技术革新[1],茂金属催化

剂为单活性中心催化剂,其活性高,可合成结构可控的聚合物。如通过其催化合成的产物聚丙烯,聚丙烯

是全球消耗量最大的通用塑料之一,具有良好的室温韧性和低温热封性,以及优异的透气性和超高的光

泽感;这些优异的性能使其可以与高乙烯含量的无规聚丙烯和茂金属弹性体竞争,成为可占据高端塑料

市场的聚丙烯产品。因此,茂金属催化剂的合成和应用也就成为聚烯烃工业备受关注的技术。茂金属催

化剂通常是由茂金属化合物和助催化剂组成的催化体系。其中,茂金属化合物一般指由过渡金属元素

(如钛、锆、铪)或稀土元素和至少一个环戊二烯或其衍生物作为配体而组成的茂金属配合物,常用的配体

有环戊二烯基、茚基、芴基等;另外,还包括非环戊二烯型含有氮、磷、氧等元素的配体与过渡金属或后过

渡金属(如钛、锆、铪、镍、钯、铁、钴等)以及稀土金属构成的配合物。而助催化剂主要为烷基铝氧烷或有

机硼化合物[2,3]。使用茂金属催化剂替换传统的
 

Ziegler-Natta
 

催化剂,反应合成的聚烯烃分子结构、性
能、品质均发生了显著的变化,为人类开启了设计聚烯烃分子结构的大门。1991年,由美国Exxon公司

首次采用Exxpol茂金属催化剂技术和高压离子聚合工艺生产了商品名为Exact的茂金属线型低密度聚

乙烯(m
 

LLDPE),茂金属催化剂才开始真正应用于烯烃聚合工业生产。同时,英国BP公司已成功地在

同一装置上采用茂金属催化剂生产高密度聚乙烯、低密度聚乙烯、线型低密度聚乙烯(LLDPE)、超低密

度聚乙烯以及极低密度聚乙烯等产品。由中国石化北京化工研究院制备的茂金属催化剂已成功实现工

业化,并在中国石化齐鲁分公司的气相法聚乙烯工业装置上批量生产了薄膜料和耐热聚乙烯(PE-RT)管
道料[4]。

 

专利分析是了解相关领域技术发展状况的重要手段[5]。为了深入了解茂金属催化剂领域的技术研

究前沿,以 期 为 我 国 茂 金 属 催 化 剂 产 业 的 未 来 发 展 提 供 有 用 的 竞 争 情 报,本 研 究 采 用 Derwnet
 

Innovation专利检索平台和北京合享智慧有限公司建立的专利价值度评价模型[6],综合考虑施引专利技
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术和技术覆盖宽度指标,以及技术的时效性,设计专利检索式如下:主题=(“茂金属”)
 

AND
 

主题=(“催
化剂”)

 

AND
 

施引专利技术>=(1)
 

AND
 

(申请日期>=(2009)
 

AND
 

申请日期<=(2019)),筛选获得

3175个 高 被 引 的 专 利 家 族,并 利 用 专 利 文 本 间 的 相 似 度,获 得 呈 现 茂 金 属 催 化 剂 技 术 分 布 的

ThemeScape专利地图,从而提炼出该领域下的技术热点。
 

1 茂金属催化剂专利技术全球态势分析

1.1 茂金属催化剂专利技术发展势态分析

专利申请量变化趋势展现了该技术发展状态。图1是茂金属催化剂专利技术发展的势态图,1964
年德国通用电气公司申请了第一份关于合成茂金属的专利(GB1067214A),金属茂含有至少一种核式的

(R)2Si的取代基R1-y-其中R是H,卤素,烷氧基;烃,卤代烃,氰基烷基或氟代烷基,并预见了茂金属可

以用于润滑剂、吸收剂,抗氧化剂以及用于聚乙烯聚合的催化剂。随后茂金属催化剂技术经历了缓慢的

技术萌芽期,从1990年开始专利申请数量开始快速增加,经过期望膨胀期,到了2010后,茂金属催化剂

专利申请数量开始达到了回归期,表明这一技术达到平稳的应用期。根据技术成熟度曲线的变化规

律[7],该技术即将迎来稳步爬升的光明期,有一轮新科技即将诞生,或是新型催化剂代替茂金属催化剂,
或者茂金属催化剂自身在新领域发挥作用。

图1 茂金属催化剂专利技术发展势态

Figure
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1.2 茂金属催化剂专利申请人国别分析

专利申请人国别排名是指某个研究阶段内各个国家在某技术领域专利申请数的排名。通常情况下,
国家在某领域专利申请数量的多少,表示这个国家对该领域技术的重视程度,对该领域技术的支持力度,
以及技术转化能力,也客观反映了国家在该领域技术发展状况和国际地位。

图2是2009~2019年间各国在茂金属催化剂领域申请专利情况。从专利数量上看,中国现阶段在

该技术领域居于领军地位,国内有一大批科研骨干和实力企业在茂金属催化剂领域进行了研究开发,中
国的茂金属催化剂技术在国际舞台上比较有分量;通过聚类分析,发现中国在该领域的技术多数集中在

复合载体、聚乙烯催化剂、聚丙烯软管等方面;专利申请人主要是中国石油化工股份有限公司、中国石油

化工股份有限公司北京化工研究院、中国石化扬子石油化工有限公司、中国石油天然气股份有限公司、华
东理工大学、浙江大学、中国科学院化学研究所及北京化工大学等。其次是美国、韩国和日本,美国在茂

金属催化剂领域的创新度和专利布局意识仅次于中国,通过对关键词聚类分析,发现美国在该领域的专

利技术主要集中在间同立构聚丙烯聚合物、双催化体系方面;相关专利申请人主要为雪佛龙菲利普斯化

学公司、埃克森美孚化学专利公司等。韩国在该领域的技术主要分布在高分子量聚烯烃、复合茂金属催

化剂及负载催化剂等方面。日本在茂金属领域的技术主要分布在非卤素阻燃剂、共聚物树脂、表面保护

膜及茂金属化合物等方面。
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图2 茂金属催化剂专利申请人国别排名分析
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1.3 茂金属催化剂领域申请人分析

通常情况下,专利申请人申请数量较多,反映该机构在该技术方向有很强的竞争力,且比较擅长或注

重该技术方向的创新。对技术需求方而言,与竞争力强的人合作,对于提升自身企业竞争力和技术升级

是很好的选择。
图3是该领域中专利申请数量排列在前15位的利权人,从图3中可以看出排列前三名专利申请人

依次是日本聚丙烯公司、雪佛龙菲利普斯化工有限公司和Lg化学有限公司,从某种角度反应出这些专利

权人在该领域有很强的竞争力,他们的研究方向和水平也代表整个领域的发展方向。中国石油化工股份

有限公司也名列前茅,专利申请数达116件,作为石化的龙头企业,在此领域具有较高的技术实力。

图3 茂金属催化剂主要申请人分布
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2 茂金属催化剂领域高价值专利技术分析

专利地图是一种可视化数据分析工具。它利用科学的统计分析方法对专利的文本内容进行精细剖

析整理,并转化为主题全景图,主题全景图是一种按主题内容对所选文献进行编排后的直观表现形式。
图中每个圆点代表一件专利,圆点之间的距离表示专利间的相似程度,山峰表示相似专利形成的统一技

术主题,等高线表示专利相似程度相同,白色区域表示专利高度集中的区域。图4是3175条茂金属专利

解析编排后的直观表现。选取汇集在白色山峰处的文献,经过人工过滤,获得141条专利文献,进行专利

技术探索。
图4反映出与茂金属催化剂相关的高价值技术涉及三大主题:(1)茂金属催化体系及聚合过程开发。
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图4 茂金属催化剂专利地图

Figure
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如中国石油化工股份有限公司采用多孔硅胶载体的热处理、三正己基铝改性处理、MAO改性处理和负

载活性组分的方法制备出茂金属聚丙烯催化剂[8]。美国埃克森美公司研发出包含不对称取代的茚基、高
表面积载体和铝氧烷活化剂的负载型金属茂催化剂体系[9]。主题词有烯烃聚合催化剂、聚烯烃的制备、
催化体系、催化载体、反应器、多级合成聚合物、茂金属等;(2)新性能聚烯烃的开发,如在茂金属催化剂作

用下生产低密度乙烯和α-烯烃的共聚物[10];在茂金属主催化剂和烷基铝助催化剂存在下,制备环烯烃含

量高的带极性基团的环烯烃共聚物[11]。在含有埃洛石、过渡金属组分和非过渡金属下制备聚丙烯高压

合金组合物等[12]。主题词有聚烯烃基材料,碳纳米材料;(3)茂金属催化剂相关下游产品,如催化合成的

烯烃聚合物,将聚丁二烯、共轭二烯聚合物等,应用于橡胶制品(包括汽车轮胎胎面、软管橡胶、防震橡胶、
输送带等);将聚烯烃共聚物,用于粘合剂或者热熔胶组合物,适用于一次性尿布、纸箱等物品的粘接;将
聚丙烯等,用于制作偏振片的光学薄膜;将聚α-烯烃等,作为机械领域润滑剂的组分,主用于内燃发动机、
链条、齿轮和轴承、自动变速器、汽车手动变速器齿轮、湿式变速箱和鼓风机轴承等。主题词有橡胶制备、
润滑剂、胶黏剂、薄膜、层压材料、树脂聚合物、流体容器盖及聚烯烃基树脂组合物。

2.1 茂金属催化体系及聚合过程高价值专利

采用专利价值度评价模型评价并筛选出茂金属催化体系及聚合过程的高价值专利(见表1)。可

以看出该领域的高价值专利技术主要掌握于美国、法国、日本以及英国的一些大型石油化工企业中,
法国道达尔公司目前是全世界第四大石油及天然气公司,在全球超过110个国家开展润滑油业务,其
有关负载型催化剂系统和茂金属复合物活化支撑载体的专利,在全球被引次数较高,并且专利布局地

域广[7]。美 国 巴 斯 夫 公 司 是 烯 烃 聚 合 催 化 剂 的 内 外 供 体 化 合 物 的 (US20110213106A1、

US20110152481A1)的原始申请人,目前该技术的专利权属于布拉斯肯美国公司和美国高盛银行。雪

佛龙菲利普斯化工有限公司拥有关于催化剂制备方法的技术。乐金集团开发的茂金属化合物

(WO2016195423A1),可用于制备基于烯烃的聚合物,具有优异的活性。日本出光公司发明了一种生

产烯烃聚合物的催化剂组合物,它由固体硼化物与过度金属通过离子对组成,还包括有机金属化合物

等(WO2011148968A1);该公司对此技术在美国、日本及欧洲进行了专利布局,此专利及其同族专利

在全球被引用11次,先进性较好。英国马瑟公开有限公司描述了一种制备二氧化硅改性的催化剂载

体的方法(WO2011089411A1),该方法将一定量的硅酸烷基酯应用至多孔载体材料的表面,以使得二

氧化硅改性的催化剂载体中的二氧化硅含量,以Si表示,在0.25至15wt
 

%范围内。马瑟公司还就此

技术分别在美国、印度、南非、巴西、中国、丹麦、俄罗斯及美国等多个国家和地区申请了专利,做了技

术保护。美 国 尤 尼 威 蒂 恩 技 术 有 限 责 任 公 司 开 发 了 一 种 在 气 相 反 应 器 中 制 作 聚 合 物 的 方 法
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(WO2011017092A1),该公司在美国、日本、韩国等10多个国家做了专利布局。

表1 茂金属催化体系及聚合过程领域的高价值专利

Table
 

1 High
 

value
 

patents
 

in
 

polymerization
 

processes
 

of
 

metallocene
 

catalytic

高价值专利 专利权人 申请人国别 主要内容

WO2012020145A1

WO2011107560A1

WO2010127988A1

WO2010037808A1

道达尔公司 法国 负载型催化剂系统;茂金属复合物的活化支撑载体

US20110213106A1

US20110152481A1
巴斯夫 美国 烯烃聚合催化剂的内外供体化合物

US20090163681A1

WO2011017092A1
雪佛龙菲利普斯化工有限公司 美国 催化剂的制备方法

WO2016195423A1 乐金集团 韩国 新的茂金属化合物

WO2011148968A1 日本出光公司 日本 用于生产烯烃聚合物的催化剂组合物

WO2010056581A1 布莱克蒙肯尼斯 美国 催化剂的制备方法

WO2011089411A1 约翰森;马瑟公开有限公司 英国 改性二氧化硅催化剂载体

WO2011017092A1 尤尼威蒂恩技术有限责任公司 美国 一种用于合成聚合物的方法

2.2 新性能聚烯烃开发高价值专利

表2汇总了新性能聚烯烃领域的高价值专利。中国在该领域中,高价值专利具有明显的优势,具有

很强的竞争力,研究方向新颖和技术水平超前,但相关的专业技术多集中于高校和研究所,如浙江大学、
中国科学院化学研究所和中国科学院长春应用化学研究所。如浙江大学曹堃等人采用带极性基团环烯

烃共聚物制备方法(CN101613437A),制得带极性基团的环烯烃共聚物,产品耐热性高,粘结性以及与有

机物的相容性好。中国科学院化学研究所董金勇等,研发了可用于3D打印的高橡胶含量的聚丙烯多相

共聚物树脂及其制备方法(CN103992560A),所述的共聚物树脂由丙烯均聚物和交联的乙烯-丙烯-双烯

烃共聚物橡胶组,该专利被引证5次,先进性较好。中国科学院长春应用化学研究所王晓艳等,发明了一

种功能性等规聚丙烯及其制备方法(CN103483482A),在制备功能性等规聚丙烯的过程中,聚合单体丙

烯与末端卤代的1-烯烃在催化剂与助催化剂的作用下进行聚合,从而得到功能性等规聚丙烯。以上这些

集中于高校和研究所的这些高价值专利技术含金量较高,但专利转化率及市场应用率较低。而在中国企

业中,中国石油天然气股份有限公司在该领域的技术比较突出,如李朋朋等人开发了一种高熔体强度茂

金属聚乙烯树脂组合物组合物方法(CN103374171A),该组合物含有占组合物总重量75%~95%的茂金

属聚乙烯树脂,占组合物总重量4%~20%的超高分子量聚乙烯,同时含有占组合物总重量1%~5%的

聚烯烃弹性体POE。
相比较中国而言,其他国家在新性能聚烯烃领域的高价值专利技术研发情况略显弱势,但专利布局

意识明显优于中国。具体情况如下,北欧化工股份公司开发出一种的低密度聚乙烯生产方法,最终获得

的聚合物密度不超过920kg/m3(EP2883885A1);该公司还研发了一种密度为至少940kg/m3 的多峰乙

烯共聚物,并在印度、巴西、中国、西班牙、韩国和美国等多个国家申请了专利,形成了技术壁垒,具有很强

的专利布局意识。英尼奥斯欧洲股份公司研发了一种操作立式固定床聚合物粉末脱气器的方法,且该技

术的同族专利分布在中国、美国、西班牙、新加坡及俄罗斯等多个国家。日本三菱公司提供一种性能优异

的丙烯-乙 烯 嵌 段 共 聚 物 (JP2009173881A)及 一 种 具 有 电 磁 屏 蔽 特 性 的 聚 丙 烯 基 树 脂 组 合 物

(JP2013139507A),此类发明应用领域广泛,技术先进性较高。
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表2 新性能聚烯烃领域高价值专利

Table
 

2 High
 

value
 

patents
 

in
 

new
 

properties
 

polyolefin
 

field

高价值专利 专利权人 申请人国别 主要内容

CN102838701A

CN103992560A

CN104448551A

中国科学院化学研究所 中国
丙烯多相共聚体;可用于3D打印的高橡胶含量的聚丙烯

多相共聚物树脂;聚丙烯釜内合金组合物的制备方法

CN103483482A 中国科学院长春应用化学研究所 中国 功能等规聚丙烯

CN103374171A 中国石油天然气股份有限公司 中国 高熔体强度茂金属聚乙烯树脂组合物

CN101613437A 浙江大学 中国 带极性基团的环烯烃共聚物的制备

EP2883885A1

WO2013144324A1

EP2883887A1

WOEP13056788

北欧化工 奥地利

提供一种低密度聚乙烯的生产方法,最终获得的聚合物

密度不超过920
 

kg/m3;多峰聚合物;多级制备聚乙烯组

合物;多峰乙烯聚合物

FR3029920A1 克劳德大学 法国 聚烯烃制备

WO2013056979A1 英尼奥斯欧洲股份公司 瑞士 聚合物脱气工艺装置

JP2009173881A

JP2013139507A

JP2013204028A

日本聚乙烯集团 日本
丙烯-乙烯嵌段共聚物的制备;提供一种聚丙烯基树脂组

合物;提供一种聚乙烯基树脂组合物

2.3 茂金属催化剂相关下游产品高价值专利

表3~7汇总了茂金属催化剂相关下游产品的高价值专利。关于润滑剂的大部分高价值专利集中在

日本和美国(见表3)。日本出光公司拥有8个专利(去除同族专利)技术,内容包括由芳香酯和粘度指数

为140或更高的聚烯烃配制获得高温润滑剂组合物[13]、制备具有高粘度指数的低密度润滑剂等;美国的

埃克森美公司的专利技术内容主要为α-烯烃原料与茂金属催化剂在混合流或连续搅拌槽反应器中接触

制备高粘度润滑剂基料[14]。

表3 茂金属催化剂涉及润滑剂领域的高价值专利

Table
 

3 High
 

value
 

patents
 

in
 

the
 

field
 

of
 

metallocene
 

catalytic
 

lubricants

高价值专利 专利权人 申请人国别 主要内容

WO2014142157A1

WO2013062008A1

WO2012018463A2

WO2011125879A1

WO2011125880A1

WO2011105358A1

JP2011121990A

JP2011121991A

日本出光公司 日本
由芳香酯和粘度指数为140或更高的聚烯烃配制获得高温润滑剂组

合物;具有高粘度指数的低密度润滑剂

WO2009148685A1

US20090247442A1
埃克森美 美国

用于烃组合物的倾点下降剂;α-烯烃原料与茂金属催化剂在混合流

或连续搅拌槽反应器中接触制备高粘度润滑剂基料

  而茂金属领域关于橡胶方面的高价值专利中(见表4),日本处于绝对领先地位。普利司通公司将无

规共聚物用于生产轮胎;将一种共轭二烯化合物和一种非共轭烯烃用于生产橡胶;将合成聚异戊二烯或
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异戊二烯的共聚物或丁二烯聚合物用于生产橡胶[15]。宇部株式会社通过加入改性共轭二烯聚合物,提
供橡胶增强剂。三井公司提供一种乙烯/丁烯/非共轭多烯共聚物,用于橡胶。

表4 茂金属催化剂橡胶领域的高价值专利

Table
 

4 High
 

value
 

patents
 

in
 

the
 

field
 

of
 

metallocene
 

catalytic
 

rubber

高价值专利 专利权人 申请人国别 主要内容

JP2013249378A

WO2013132849A1

WO2014055868A1

JP2014001279A

WO2012105258A1

WO2012105272A1

JP2010202769A

普利司通公司 日本

将无规共聚物用于生产轮胎;将一种共轭二烯化合物和一种非共轭

烯烃用于生产橡胶;将合成聚异戊二烯或异戊二烯的共聚物或丁二

烯聚合物用于生产橡胶

JP2010168528A 宇部株式会社 日本 加入改性共轭二烯聚合物,提供橡胶增强剂

JP2011213822A 三井公司 日本 提供用于橡胶的乙烯/丁烯/非共轭多烯共聚物
 

  热熔胶的高价值专利技术主要集中于日本、美国、韩国、德国以及瑞士等国家的企业中,汉高公司在

英国、德国、美国和日本都有专利申请,主要研究内容见表5。美国的伯斯蒂克公司同时拥有3件热熔胶

的高价值专利。

表5 茂金属热熔胶领域的高价值专利

Table
 

5 High
 

value
 

patents
 

in
 

the
 

field
 

of
 

metallocene
 

catalytic
 

hot
 

melt
 

adhesive

高价值专利 专利权人 申请人国别 主要内容

US20160002508A1

WO2011011729A1

WO2014014491A1

伯斯蒂克 美国

使用苯乙烯嵌段共聚物作为粘合剂中的主聚合物;包括

烯烃嵌段共聚物的热熔胶;使用聚丙烯冲击共聚物制作

的热熔粘合剂弹性用于尿布

JP2010168528A

WO2013039263A1

WO2013019507A2

WO2012138689A2

DE102008045802A1

汉高公司
英国

 

德国

美国
 

日本

可发泡的热熔粘合剂组合物;一种包括热塑性嵌段共聚

物和丙烯均聚物的热熔胶粘合剂;含C3-C20
 

α-烯烃的融

合粘接剂

WO2012099107A1 三井公司 日本 包括乙烯-乙酸乙烯酯共聚物和丙烯类树脂的粘合剂

JP2011143692A 大日邦印刷有限公司 日本 一种用于真空热保温材料的层压材料,涉及的粘合剂

EP2113545A1 Sika
 

科技股份有限公司 瑞士 热熔粘合剂

WO2012108607A1 崇实大学研究院科技园 韩国 碳纳米纤维管

  膜的6个高价值专利的专利权全部为日本各大公司拥有,表6中详细展示了大日本印刷有限公

司[17]、三井等[18]公司的主要技术内容。研究技术有显示装置使用所述偏振器保护光学膜;易于打开的用

于包装材料的多次薄膜;在储存或加工过程中具有膜保护性能的层压板材料管状层压膜;热灭菌食品包

装膜等。
树脂相关的高价值专利大部分集中于日本,如日本及川政春等人(WO2016111017A1)发明了一种由

丙烯类树脂组合物形成的发泡状态的芯层和由烯烃类树脂形成的包覆层构成的丙烯类树脂发泡粒子,该
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  表6 茂金属领域关于膜的高价值专利

Table
 

6 High
 

value
 

patents
 

in
 

the
 

field
 

of
 

metallocene
 

catalytic
 

film

高价值专利 专利权人 申请人国别 主要内容

JP2012022044A 大日本印刷有限公司 日本 显示装置使用所述偏振器保护光学膜

JP2012236382A 迪拜国际资本公司 日本 提供一种易于打开的用于包装材料的多次薄膜

JP2011037243A 三井公司 日本 提供一种在储存或加工过程中具有膜保护性能的层压板材料

JP2009078498A 凸版印刷 日本 管状层压膜

JP2011111460A

JP2009298139A
日本聚丙烯集团 日本 一种丙烯树脂组合物,用于热灭菌食品包装膜

发泡粒子成形体具有优良的耐热性、耐化学品性、耐久性、韧性及蠕变等特性;日本JSP有限公司就该技

术在日本、中国、韩国、新加坡及美国等多个国家获得了专利权。日本三菱公司提供了一种包含基于丙烯

的热塑性弹性体组合物的医用管(JP2013208166A),该组合物具有高柔性、高耐热性和优异的扭结性能;
北欧化工的多模态聚乙烯树脂组合物技术水平较高;中国石油化工股份有限公司在树脂方面有2件高价

值专利,技术体现在合成制备滴灌管以及热水管道的聚乙烯树脂组合物。表7汇总了茂金属领域关于树

脂的高价值专利。

表7 茂金属树脂领域的高价值专利

Table
 

7 High
 

value
 

patents
 

in
 

the
 

field
 

of
 

metallocene
 

catalytic
 

resin

高价值专利 专利权人 申请人国别 主要内容

CN103665508A

CN103160014A
中国石油化工股份有限公司 中国

一种滴灌管用聚乙烯组合物;提供一种用于热水管道的聚乙烯

树脂组合物

WO2016111017A1 JSP有限公司 日本 丙烯树脂泡沫颗粒

JP2013208166A

JP2013010890A
三菱公司 日本

提供一种医疗用途的具有高弹性和耐热性的丙烯基组合物;一

种聚丙烯树脂组合物和泡沫片材

JP2013204015A 日本聚乙烯公司 日本 提供一种制作容器的聚乙烯树脂,该容器具有抗裂性和抗冲击性

JP2012153420A 大日本油墨 日本
提供一个用于密封流体但吸管容易穿透的材料,该材料主要包

括环状烯烃树脂

JP2012092254A

WO2011126029A1

JP2012044153A

日本聚乙烯公司 日本
提供一种用于容器盖的聚乙烯基树脂;一种用于太阳能电池密

封材料的树脂组合物

JP2010242077A 旭化成株公司 日本 提供一种高纯度化学容器;聚丙烯基注射器

WO2010016404A1 藤森工业 日本 一种主要由环状烯烃树脂构成的多层液体容器

WO2009003712A1 北欧化工 芬兰 多模态聚乙烯树脂组合物

WO2010058673A1 东洋铝业株式会社 日本 用于着色母粒的合成树脂

3 总结

茂金属催化剂相关领域的专利技术已经处于成熟期。研究的前沿热点集中在茂金属催化体系及聚

合过程、新性能聚烯烃的开发、茂金属催化剂相关下游产品三个方面。相比较国际先进技术水平,中国茂

金属催化剂的技术研发水平还存在很大的差距,在茂金属催化体系及聚合过程和茂金属催化剂相关的下
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游产品领域,存着很大的技术空白,且新性能聚烯烃领域的技术多集中于高校和研究所,不利于技术成果

的产业化应用和技术布局,会导致中国未来在该领域技术竞争中处于弱势,应拓展校企联合,加速高校技

术转化,尽早设计技术壁垒。
  

此外,聚烯烃是合成树脂中产量最大、用途最广的高分子材料,作为常规使

用的催化剂,茂金属催化剂的高活性、单活性中心能够“定制”产品的性能,未来该技术研发必然是领域研

究的主要发展方向。中国石化企业应该加大聚烯烃下游产品的自主创新能力,在聚烯烃新材料方面占据

国际市场。
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Abstract:Patent
 

technology
 

can
 

reflect
 

the
 

current
 

situation
 

and
 

process
 

of
 

innovation
 

and
 

development
 

in
 

a
 

certain
 

technology
 

field
 

and
 

has
 

become
 

an
 

important
 

source
 

of
 

competitive
 

intelligence.
 

The
 

paper
 

focuses
 

on
 

patent
 

technology
 

of
 

metallocene
 

catalyst,
 

and
 

uses
 

the
 

Derwent
 

Innovation
 

patent
 

search
 

platform
 

to
 

analyze
 

the
 

curve
 

of
 

metallocene
 

catalyst
 

patent
 

technology.
 

Focusing
 

on
 

the
 

analysis
 

of
 

the
 

competitive
 

situation
 

of
 

metallocene
 

catalyst
 

patents
 

in
 

different
 

countries
 

in
 

the
 

past
 

10
 

years,
 

through
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patent
 

map
 

technology,
 

showing
 

the
 

hot
 

topics,
 

and
 

combining
 

the
 

incopat
 

patent
 

value
 

evaluation
 

model
 

to
 

analyze
 

the
 

distribution
 

characteristics
 

of
 

high-value
 

patents
 

of
 

metallocene
 

catalysts.
 

It
 

was
 

found
 

that
 

the
 

United
 

States
 

and
 

Japan
 

are
 

producers
 

of
 

high-value
 

patents
 

on
 

metallocene
 

catalysts
 

and
 

has
 

a
 

strong
 

sense
 

of
 

patent
 

layout.
 

China
 

has
 

a
 

place
 

in
 

high-value
 

patents
 

about
 

new
 

performance
 

polyolefins,
 

but
 

the
 

technology
 

is
 

mainly
 

concentrated
 

in
 

college
 

and
 

research
 

institutes,
 

and
 

the
 

application
 

of
 

technology
 

is
 

in
 

a
 

weak
 

position.
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